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 1.  Pr ésent at i on de Xi s t os Dével oppement  
 
Émanat i on de l ’ Uni ver s i t é Pi er r e et  Mar i e Cur i e et  pl us par t i cul i èr ement  du 
Labor at oi r e d’ I nf or mat i que de Par i s 6 ( Li p6) ,  l a cr éat i on de Xi st os 
Dével oppement  s ’ est  f ai t e dans l e cadr e des l oi s Al l ègr e i nc i t ant  à l a 
cr éat i on de st ar t - up’ s.  Obj ect i f  af f i ché :  f i nal i sat i on,  i ndust r i al i sat i on 
et  commer ci al i sat i on des act i v i t és de r echer che ent r epr i ses au sei n des 
l abor at oi r es uni ver s i t ai r es.  
 
Lor s de sa cr éat i on,  Xi st os Dével oppement  a ai nsi  pu bénéf i c i er  d' une 
i ncubat i on au sei n de l ' Uni ver si t é ( 2000)  et  de l ' ai de de l ’ ANVAR ( 2001)  
avant  de l ever  l es f onds nécessai r es à l a mi se sur  l e mar ché de ses pr odui t s 
( 2004) .  
 
Les act i v i t és de Xi st os Dével oppement  por t ent  essent i el l ement  sur  l a 
r éal i sat i on de s i mul at eur s pour  l a f or mat i on et  l ’ ai de à l a déci s i on dans 
l e domai ne des cat ast r ophes nat ur el l es et  i ndust r i el l es.   
 
Par al l èl ement  à cet t e act i v i t é pr i nc i pal e,  d’ aut r es act i v i t és sont  
pr oposées par  Xi st os Dével oppement :  
 

�  r ecuei l  d’ exper t i ses  
� r ecuei l  de connai ssances 
� r ecuei l  des besoi ns ut i l i sat eur  
� modél i sat i on concept uel l e de connai ssances 
� modél i sat i on i nf or mat i que de connai ssances 

 
Les cadr es de Xi st os Dével oppement  sont  maj or i t ai r ement  i ssus du 
l abor at oi r e LI P6.  C’ est  t out  nat ur el l ement  qu’ i l s  ont  pour sui v i  au sei n de 
Xi st os Dével oppement  l ’ act i v i t é de r echer che et  de dével oppement  menée 
souvent  depui s pl usi eur s années au sei n du l abor at oi r e et  qui  s ’ est  
t r adui t e à l a f oi s par  l a r éal i sat i on de s i mul at eur s i nf or mat i ques :  
 

�  Si mul at eur  « Séi smes » 
� Si mul at eur  « Feux d©Hydr ocar bur es » 
� Si mul at eur  « I nondat i ons » 
� Si mul at eur  « At t ent at s » 

 
et   l a publ i cat i on d’ un nombr e s i gni f i cat i f  d’ ar t i c l es sc i ent i f i ques sur  l e 
domai ne.  
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2.  Pol yval ence des s i mul at eur s Ri sques Ur bai ns 
 
Xi st os Dével oppement  r éal i se des s i mul at eur s pour  l a f or mat i on et  l ’ ai de à 
l a déci s i on des cadr es i nst i t ut i onnel s et  i ndust r i el s ,  dans l e domai ne de 
l a gest i on de cat ast r ophes.  
 
Pour quoi  de t el s out i l s  ? 
La f ami l l e de s i mul at eur s Ri sques Ur bai ns s ' i nscr i t  dans une appr oche 
st r at égi que des r i sques qui  v i se :  

�  l a l i mi t at i on de l ' i mpact  des cat ast r ophes  
� l a pr éser vat i on et  l ' amél i or at i on de l a val eur  de l ' ent r epr i se ou de 

l ' aut or i t é de l ' i nst i t ut i on.  
 
Dans cet  espr i t ,  nous avons au sei n de XI STOS Dével oppement  conçu des 
out i l s  de s i mul at i on pour  :  

�  l a f or mat i on du management  à l a gest i on de cat ast r ophes  
� l ©ai de à l a déci s i on en s i t uat i on  dégr adée 

 
 
Un doubl e obj ec t i f  
En cas de cr i se,  l es événement s se dér oul ent  de f açon s i  r api de qu' i l  est  
t r op t ar d pour  se pr épar er  à r épondr e de mani èr e adéquat e s i  l ' on n' y  est  
pas déj à pr épar é.  
 
Ceux qui ,  au sei n des i nst i t ut i ons publ i ques,  ont  pour  mi ssi on de vei l l er  à 
l a sécur i t é de l eur s conci t oyens     ( pompi er s,  sécur i t é c i v i l e,  
pr éf ect ur es,  mai r i es) ,  l e management  des i ndust r i es pl acées sous- di r ect i ve 
SEVESO  ( dépôt s  d’ hydr ocar bur e,  chi mi e) ,  ou cel ui  des compagni es 
d' assur ance,  vont  désor mai s pouvoi r   di sposer  d' un même out i l  de s i mul at i on 
en f or mat i on et  en ai de à l a déci s i on.  
 
Les cat ast r ophes pl acent  l es déci deur s dans une s i t uat i on par adoxal e.  El l es 
ne sont  pas suf f i samment  f r équent es pour  qu' i l s  pui ssent  se f or mer  à l eur  
cont act ,  sur  l e t er r ai n,  mai s el l es l e sont  mal gr é t out  suf f i samment  pour  
que l a connai ssance,  l a gest i on et  l e t r ai t ement  pr évent i f  des cat ast r ophes 
nat ur el l es et  i ndust r i el l es soi t  devenue depui s 10 ans une de l eur s 
pr i or i t és.  
 
Pour  une i nst i t ut i on ou un i ndust r i el ,  l ’ acqui s i t i on d’ un syst ème 
i nf or mat i que r est e une déci s i on f i nanci èr e i mpor t ant e.  En Fr ance,  une t el l e 
déci s i on se compl i que davant age encor e l or squ' on sai t  qu' en moyenne l a 
f r équence des cat ast r ophes f ai t  l ' obj et  du const at  sui vant  :  
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�  une i nondat i on t ous l es 5 ans 
� une t empêt e t ous l es 10 ans 
� une chut e de nei ge t ous l es 5 ans 
� un f eu de f or êt   t ous l es ans 
� un séi sme t ous l es 100 ans 

 
 
 
 
Un out i l  dest i né à êt r e ut i l i sé une f oi s t ous l es 3 ou 5 ans ser ai t  
suscept i bl e de bascul er  assez v i t e dans l ' oubl i .  
C' est  l a r ai son pour  l aquel l e nous avons conçu un syst ème i nf or mat i que qui  
pui sse const i t uer  un appui  déci s i f  dans l e cadr e de l a f or mat i on à l a pr i se 
de déci s i on,  avec l e souci  de r endr e un t el  i nvest i ssement  à l a f oi s 
v i s i bl e et  pr oduct i f .  
 
En l ’ absence de cat ast r ophe,  un t el  out i l  ser a ut i l i sé aussi  bi en 
quot i di ennement  qu' except i onnel l ement ,  sur  s i t e ou à di st ance,    sur  PDA ou 
sur  PC por t abl e.  
 

�  en gest i onnai r e décent r al i sé d' événement s quel conques t ouchant  aux 
quest i ons de sécur i t é et  d' envi r onnement .  

� en gest i onnai r e cent r al i sé de ces mêmes événement s 
� en sessi on de f or mat i on v i sant  l ' ai de à l a déci s i on 
� en gest i on de cr i se et  en ai de à l a déci s i on en t emps r éel  

 
Qu’ une cat ast r ophe sur v i enne,  l ’ out i l  s ' adapt e et  met  à l a di sposi t i on de 
ses ut i l i sat eur s des f onct i onnal i t és de di agnost i c,  d’ ant i ci pat i on,  de 
maî t r i se du t emps et  de synt hèse,  per met t ant  aux déci deur s de se pl acer  dans 
de mei l l eur es condi t i ons pour  penser  et  agi r  pl us ef f i cacement  pendant  l e 
dépl oi ement  du s i ni st r e.   
 
Not amment  pour  ce qui  concer ne l ’ i nt égr at i on du « f act eur   t emps » 
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 3.  Pour quoi  s i mul er  ? 

 
a)  Si mul er ,  c ' est  modél i ser  pour  pouvoi r  appr éhender  une compl exi t é 
associ ée à un domai ne donné 
 
b)  La modél i sat i on accompl i e,  s i mul er ,  c ' est  dét er mi ner  dynami quement  l es 
changement s d' ét at  d' une par t i e ou de l a t ot al i t é d' un domai ne donné 
 
c)  D' une s i mul at i on,  on at t end qu' el l e donne f or me et  sens au chaos 
i ndéchi f f r abl e que pr odui t  t out e compl exi t é 
 
d)  D' une s i mul at i on,  on at t end qu' el l e nous r ende per cept i bl e ce qui  
aut r ement  demeur er ai t  i mper cept i bl e 
 
e)  D' une s i mul at i on l ’ on at t end qu' el l e nous pr épar e à l a mi se en r el at i on 
d' obj et s qui  ne doi vent  pas se r encont r er  ( ex :  une f l aque d' essence et  
une c i gar et t e al l umée)   
 

L©i nt égr at i on du f act eur  t emps 
 
Si mul er  une cat ast r ophe comme nous l e f ai sons c ’ est  f ai r e évol uer  
s i mul t anément  l ' ensembl e des f act eur s qui  ser ai ent ,  en l ' absence de 
s i mul at i on,  appr éhendés successi vement  et  donc sépar ément .  
 
Se f or mer  avec l ’ un de nos s i mul at eur s,  c ’ est  se donner  l es moyens 
d’ accéder  à une di mensi on essent i el l e de l a s i ngul ar i t é de t out e 
cat ast r ophe :  cel l e de l ’ uni t é compl exe de son t emps 
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4.  Pr i nc i pal es car act ér i s t i ques  des 
s i mul at eur s 

 
Les out i l s  r éal i sés par  XI STOS Dével oppement  appar t i ennent  à l a f ami l l e des 
s i mul at eur s RI SQUES URBAI NS.  
 
I nnovat i on essent i el l e 
 
Le Noyau de s i mul at i on est  une des pr i nc i pal es car act ér i s t i ques des 
s i mul at eur s de l a f ami l l e RI QUES URBAI NS car  i l  r end l ' out i l  i ndépendant  :  

�  du l i eu de l a cat ast r ophe,  
� de l ' i nst i t ut i on ut i l i sat r i ce,   
�  de l a cat ast r ophe s i mul ée.  

 
Ai nsi ,  i l  n’ est  pas nécessai r e de changer  de s i mul at eur  :  

�  l or squ’ on change d’ ut i l i sat eur ,  
�  l or squ’ on souhai t e s i mul er  un nouveau t ype de cat as t r ophe  
� l or squ’ on change l e cont ex t e de l a s i mul at i on 
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5.  Concept i on des s i mul at eur s  RI SQUES URBAI NS 
 
Les s i mul at eur s RI SQUES URBAI NS s ' appui ent  sur  t r oi s ni veaux  de 
connai ssances :  

1.  La connai ssance des exper t s :  l a physi que et  l es mat hémat i ques 
associ és à une cat ast r ophe donnée 

2.  La r epr ésent at i on géogr aphi que et  l es pr at i ques soci o- économi ques de 
l a r égi on concer née par  l a cat ast r ophe ( l ocal i sat i on des habi t ant s 
de l a r égi on par  t r anches de deux heur es t out  au l ong de l a j our née)   

3.  l a descr i pt i on des i nst i t ut i ons ut i l i sat r i ces 
 
Une appr oche modul ai r e 
 
Les s i mul at eur s RI SQUES URBAI NS sont  des l ogi c i el s modul ai r es.   
Quat r e modul es pr i nc i paux const i t uent  l e s i mul at eur  :  

�  l e Modul e du f or mat eur  :  l e f or mat eur  ( ou l es f or mat eur s)  gèr e l es  
scénar i os sur  l esquel s i l  souhai t e t est er  l es compét ences des 
ut i l i sat eur s 

�  l e Noyau de s i mul at i on :  i l  s i mul e t out  ce qui  est  commun à 
l ' ensembl e des cat ast r ophes 

�  l ' I nt er f ace Homme- Machi ne :  el l e per met  l a communi cat i on ent r e l es 
ut i l i sat eur s et  l e syst ème.  r epr ésent e l ' évol ut i on et  l es  
conséquences de l a cat ast r ophe.  

�  l e Modul e de l ' Ut i l i sat eur  ( de l ' Appr enant )  :  i l  per met  aux 
ut i l i sat eur s de pr endr e des déci s i ons f ace à l a cat ast r ophe s i mul ée 

 

1.  Les s i mul at eur s RI SQUES URBAI NS sont  à l a f oi s des out i l s  de 
f or mat i on et  d’ ai de à l a déci s i on 

2.  I l s  r eposent  sur  un Noyau de Si mul at i on per met t ant  au même 
si mul at eur  de gér er  pl usi eur s cat ast r ophes:   

�  séi smes 
� i nondat i ons 
� f eux d’ hydr ocar bur es 
� aut r es domai nes en cour s de dével oppement  ( at t ent at s,  f eux de 

f or êt )  
 

3.  I l s  sont  conçus pour  f avor i ser  une f or t e i nt er act i v i t é " s i mul at eur -
ut i l i sat eur  

4.  I l s  aut or i sent  quat r e modes d' ut i l i sat i on,  de l a gest i on 
quot i di enne d' événement s quel conques à l a gest i on de cr i se en 
s i t uat i on de cat ast r ophe nat ur el l e ou i ndust r i el l e.  
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6.  Pr i nc i pal es car act ér i s t i ques  du s i mul at eur  
RI SQUES URBAI NS " SEI SMES"  

 
Gr âce au Modul e du f or mat eur  dans l equel  est  i nsér é l e sous- modul e 
Génér at eur  de Scénar i os,  l e f or mat eur  va cr éer  l e scénar i o sur  l equel  i l  
souhai t e t est er  l es compét ences opér at i onnel l es des appr enant s.  
 
La génér at i on de scénar i os  per met  :  
 

1.  Soi t  l e choi x  d’ un séi sme hi st or i que dont  on connaî t  l es par amèt r es,  
soi t  l a cr éat i on d’ un nouveau séi sme dont  on f i xer a l es  
car act ér i s t i ques physi ques ( épi cent r e,  pr of ondeur ,  magni t ude,  
dur ée) .  

2.  Le choi x d’ i nc i dent s compl ément ai r es à l a cat ast r ophe pr i nc i pal e  

·  i ncendi es 
·  ef f ondr ement s d’ écol es 
·  ef f ondr ement s d’ hôpi t aux 
·  ef f ondr ement s de pont s 

3.  Le moment  où chaque i nci dent  va se 
décl encher  

 

Le f or mat eur  i nt r odui t  son scénar i o dans l e Noyau de Si mul at i on qui  va 
s i mul er  l e séi sme et  l es i nc i dent s compl ément ai r es et  l es pr oposer  aux 
ut i l i sat eur s gr âce à l ’ i nt er f ace Homme- Machi ne.  
 
 
Sur  l ’ i nt er f ace de l ’ Ut i l i sat eur ,  cel ui - ci  ( ou ceux- ci )  peut  pr endr e l es 
déci si ons sui vant es :  
 

�  hi ér ar chi sat i on des zones t ouchées par  l a 
cat ast r ophe et  mi se en pr at i que des mét hodes 
opér at i onnel l es d’ i nt er vent i on exi st ant es :  

�  Zones r ouges,  or anges et  ver t es 
� sect or i sat i on de l a zone r ouge 
� cr éat i on de chant i er s 
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�  est i mat i on des conséquences humai nes et  économi ques 
� communi cat i on ent r e l es di f f ér ent s ni veaux hi ér ar chi ques 

opér at i onnel s gr âce au sous- modul e de communi cat i on du si mul at eur  
� gest i on des moyens di sponi bl es 
� mi se en pl ace et  gest i on de l ’ ai de i nt er nat i onal e 

 
Un ensembl e de sor t i es d’ écr an est  pr ésent é en Annexe dans l e but  de 
per met t r e une pr emi èr e v i sual i sat i on de l a mani èr e dont  se pr ésent e l a 
s i mul at i on d’ une cat ast r ophe s i smi que.  Pour  cel a,  nous avons ut i l i sé l e 
s i mul at eur  RI SCOS- URBANOS- Li sboa,  s i mul at eur  acqui s par  l a v i l l e de 
Li sbonne pour  l a f or mat i on des cadr es du Régi ment  de Sapeur s  Pompi er s de l a 
v i l l e.  
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7.  Pr i nc i pal es car act ér i s t i ques  du s i mul at eur   
RI SQUES URBAI NS « FEUX D’ HYDROCARBURES »  

 
Une des car act ér i s t i ques de l ’ i nc i dent  f eu d’ hydr ocar bur e est  que,  pour  une 
r égi on donnée,  l es i nst i t ut i ons en char ge de l ’ i nt er vent i on opér at i onnel l e 
ont  l a pl upar t  du t emps sous l eur  sur vei l l ance pl usi eur s dépôt s.  
C’ est  l e cas par  exempl e en Fr ance,  de l a r égi on de Mar t i gues,  où l es  
pompi er s du SDI S 13 ont  à sur vei l l er  une t r ent ai ne de s i t es Seveso.  
 
Le si mul at eur  Feu d’ Hydr ocar bur es va per met t r e,  gr âce à un génér at eur  
d’ i nt er f aces 2D :  
 

-  l a descr i pt i on 2D de chacun des 
dépôt s de l a r égi on :  

-  t ype et  car act ér i s t i ques 
physi ques du r éser voi r  
-  cuvet t es 
-  sous- cuvet t es 
-  pr odui t  cont enu par  chaque 
r éser voi r  

 

-  l e décl enchement  d’ un i nc i dent  sur  l e dépôt  
-  f eu de r éser voi r  dans un r éser voi r  à t oi t  mobi l e 
-  f eu d’ or i f i ce dans un r éser voi r  à t oi t  f i xe 
-  f eu de cuvet t e 

 
-  l a dét er mi nat i on de par amèt r es essent i el s à l a l ut t e cont r e l ’ i ncendi e :  

-  cal cul  des t aux d’ appl i cat i on de l a mousse 
-  cal cul  des t aux de t empor i sat i on 
-  cal cul  du moment  pr obabl e auquel  pour r a se pr odui r e un boi l - over  

 
Le décl enchement  de l a s i mul at i on va per met t r e de sui vr e l ’ évol ut i on 
de l ’ i nc i dent  sél ect i onné :  

-  cal cul  du r ayonnement  émi s par  l e r éser voi r  en f eu 
-  cal cul  du r ayonnement  subi  par  l es aut r es él ément s du dépôt  
-  cal cul  de l a conduct i on dans l e cas d’ un f eu de cuvet t e 
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La s i mul at i on de l ’ i nt er vent i on des i nst i t ut i ons per met  une v i sual i sat i on 
de l a mi se en oeuvr e des pr at i ques opér at i onnel l es des i nst i t ut i ons 

i nt er venant es,  en f onct i on du nombr e et  du t ype de 
moyens empl oyés.  
 
Le Génér at eur  d’ I nt er f aces 3D du dépôt  
Quel  que soi t  l e t ype de cat ast r ophe t r ai t ée,  l ’ un 
des pr obl èmes qui  se pose aux i nt er venant s est  l a 
connai ssance du l i eu d' occur r ence du s i ni st r e.  Pour  
per met t r e aux i nt er venant s d’ avoi r  une v i s i on du 
s i ni st r e aussi  r éal i s t e que possi bl e,  nous avons 
dével oppé et  dot é l e s i mul at eur  Feux 
d’ Hydr ocar bur es d’ un modul e aut omat i que de 
génér at i on 3D de dépôt s d’ hydr ocar bur es.  
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8.  Pr i nc i pal es car act ér i s t i ques  du s i mul at eur  
RI SQUES URBAI NS « I NONDATI ONS » 

 
Gr âce aux f onct i onnal i t és di sponi bl es au sei n du modul e du For mat eur  nous 
al l ons :  

-  dét er mi ner  l e t ype d’ i nondat i on qui  va se dér oul er   :  
-  i nondat i on par  r ui ssel l ement  des eaux de pl ui e 
-  i nondat i on par  débi t - débor dement  

 
Le t ype d’ i nondat i on ét ant  f i xé nous al l ons pouvoi r  i nt r odui r e l es 
car act ér i s t i ques de l ’ évènement  pl uvi eux qui  f r appe l a r égi on :  

-  dur ée de l ’ évènement  
-  ext ensi on spat i al e des pl ui es 
-  i nt ensi t é de l ’ évènement  pl uvi eux 
-  i nt ensi t é du débi t  du ( ou des)  f l euve( s)  

 
Un modèl e numér i que du t er r ai n a aupar avant  ét é i nt r odui t  dans l e 
s i mul at eur ,  modèl e qui  i ndi que :  

-  l a haut eur  de chaque case en pl usi eur s poi nt s 
-  l e coef f i c i ent  d’ absor pt i on de l a case 
-  l e coef f i c i ent  de r ét ent i on de l a case  
-  l a quant i t é d’ eau t r ansmi se par  chaque case aux cases envi r onnant es 

 
 

Lor sque l a s i mul at i on est  l ancée,  
l ’ i nondat i on se dével oppe sur  l a 
r égi on,  soi t  par  pr opagat i on des eaux 
de pl ui e de case en case depui s l es 
haut eur s ver s l es val l ées,  soi t  par  
débor dement  des cour s d’ eau,  dont  l e 
débi t  augment e au f ur  et  à mesur e que 
l ’ eau de pl ui e f ai t  gonf l er  l es 
f l euves.  
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9.  Le Si mul at eur  RI SQUES URBAI NS « ATTENTATS » 
 
Pl us que dans t out  aut r e s i t uat i on,  l ’ i nt er vent i on des ser v i ces de secour s 
sui t e à un at t ent at  nécessi t e l ’ appl i cat i on st r i c t e de pr océdur es 
pr éal abl ement  mi ses au poi nt  et  val i dées,  s i  on ne veut  pas met t r e 
mor t el l ement  en danger  l a v i e des secour s.  
En ef f et ,  l or sque l ’ or dr e d’ i nt er veni r  sur  une cat ast r ophe nat ur el l e ou 
t echnol ogi que est  donné l a nat ur e de ces i nc i dent s  a dans l a pr esque 
t ot al i t é des cas ét é i dent i f i ée,  dans l e cas d’ un at t ent at  l es pr emi er s 
secour s ne savent  pas à pr i or i  s i  der r i èr e l ’ i nc i dent  annoncé ne se cache 
pas un pr obl ème beaucoup pl us gr ave pouvant  met t r e l eur s v i es en danger .   
D’ où l a nécessi t é de s ’ êt r e au pr éal abl e f or més à ce t ype d’ i nt er vent i on,  
de mani èr e à met t r e en pl ace des  pr at i ques d’ i nt er vent i on sauvegar dant  
aut ant  que cel a se peut  l ’ i nt égr i t é des i nt er venant s.  
 
Le s i mul at eur  r i sques Ur bai ns at t ent at s v i se un doubl e obj ect i f  :  

1.  La mi se en pl ace  de l a coopér at i on i nt er mi ni st ér i el l e qui  doi t  
ex i st er  l or s de t el s évènement s 
2.  La mi se en pl ace de l ’ i nt er vent i on sur  l e t er r ai n 

 
 
9. 1 Repr ésent at i on de l a coopér at i on i nt er - mi ni st ér i el l e 
 
Comme c’ est  l e cas pour  d’ aut r es cat ast r ophes,  l es di f f ér ent s ni veaux 
i nst i t ut i onnel s qui  a pr i or i  sont  amenés à i nt er veni r  l or s d’ un at t ent at  ont  
ét é modél i sés au sei n du si mul at eur .  Cet t e modél i sat i on per met  aux di f f ér ent s 
act eur s de l a gest i on de cat ast r ophe d’ él abor er  et  de val i der  des pr océdur es 
opér at i onnel l es l or s des sessi ons de f or mat i on.  
 
Par  exempl e,  l e Pr éf et  qui  en Fr ance a un r ôl e déci s i onnel  cent r al  au cour s  
de l a gest i on d’ une cat ast r ophe va pouvoi r  met t r e en pl ace l es pr océdur es 
pr évues et  l es val i der  :  
-  I nst aur at i on de pér i mèt r es de sécur i t é 
-  I dent i f i cat i on des car act ér i s t i ques ur bai nes de l a zone ( st at i ons de 
mét r o par  exempl e)  
-  Demande de f er met ur e de st at i ons de mét r o et  de r out es 
 
 
9. 2 Repr ésent at i on de l a gest i on opér at i onnel l e sur  l e t er r ai n 
 
Évi t er   t out e pr éci pi t at i on sembl e const i t uer  une pr écaut i on r écur r ent e pr opr e 
à t out e f or me de cat ast r ophe.  
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Les exempl es d’ at t ent at s r éel s dont  nous di sposons,  t el s l es at t ent at s à l a 
voi t ur e pi égée au Moyen- or i ent ,  l es at t ent at s au gaz sar i n dans l e mét r o de 
Tokyo ou l ’ expl osi on de col i s pi égés dans l e mét r o de Par i s,  i ndi quent  que si  
l es déci deur s opér at i onnel s se pr éci pi t ent ,  i l s r i squent  de met t r e en danger  
l ’ i nt égr i t é physi que de l eur s hommes.  
D’ où l a nécessi t é d’ avoi r  des pr at i ques bi en déf i ni es et  ét abl i es,  comme l a 
pr i se en compt e de l a di r ect i on du vent ,  l a pr i se en compt e de l a t opol ogi e du 
t er r ai n,  et c.   
Coupl és à des cal cul at eur s numér i ques de conséquences f i abl es,  l e si mul at eur  
Ri sques Ur bai ns " At t ent at s"  pour r a  j ouer  un r ôl e non négl i geabl e non 
seul ement  en f or mat i on mai s égal ement  en ai de à l a déci si on 
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10.  Descr i pt i on des sess i ons de f or mat i on  
 
10. 1 Dét er mi nat i on du t hème et  du ni veau de di f f i cul t é de l a sess i on de 
f or mat i on 
 
Le f or mat eur  doi t  t out  d’ abor d choi s i r  l e ni veau de di f f i cul t é i ni t i al  
auquel  i l  dési r e soumet t r e l es par t i c i pant s 
Le ni veau i ni t i al  de di f f i cul t é dépend :  
 
 1.  de l ’ ampl eur  de l a cat ast r ophe à gér er  :  

 -   t ype de pr odui t  en f eu et  vol ume du r éser voi r  l or s d’ un f eu 
d’ hydr ocar bur es 
 -   moyens en hommes di sponi bl es sur  l e dépôt  
 -   quant i t é d’ émul seur  di sponi bl e 
 -   heur e de l a cat ast r ophe 

 
 2.  du nombr e d’ i nc i dent s « aggr avant s »,  sél ect i onnés par  l e f or mat eur  

 -   condi t i ons c l i mat i ques r et ar dant  l ’ ar r i vée ou l ’ ef f i caci t é des 
secour s 
 -   r éseau r out i er  par al ysé aut our  du dépôt  
 -   r éseau d’ appr ovi s i onnement  en eau i nut i l i sabl e 
 -   r éseau él ect r i que coupé 

 
 
10. 2 Mi se en pl ace de l a sessi on de f or mat i on 
 
Les s i mul at eur s de l a f ami l l e RI SQUES URBAI NS  ont  ét é conçus pour  êt r e 
ut i l i sés aussi  bi en sur  une machi ne ut i l i sat eur  uni que,  que en r éseau sur  
pl usi eur s machi nes par t i c i pant  ai nsi  au dével oppement  de l a coopér at i on 
ent r e ut i l i sat eur s.  
 

10. 2. 1 Si mul at i on ut i l i sant  une seul e machi ne  
Apr ès que l ’ ut i l i sat eur  du s i mul at eur  ai t  choi s i  l e t hème et  l e ni veau de 
l a s i mul at i on,  cel ui - c i  va pouvoi r  “ j ouer ”  l e r ôl e de chacun des 
i nt er venant s pr évus dans l e syst ème en l es sél ect i onnant  l es uns apr ès l es 
aut r es gr âce au bout on Ut i l i sat eur s.  
 

10. 2. 2 Si mul at i on en r éseau 
Au cour s d’ une s i mul at i on en r éseau,  l e cas opt i mal  cor r espond à cel ui  où 
chaque i nst i t ut i on est  “ por t ée”  par  un or di nat eur  :  
 -   l e cabi net  du pr éf et  
 -   l e CODI S 
 -   l es cent r es de secour s 
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 -   l a mai r i e 
 -   l a D. R. I . R. E.  
 -   l e chef  du dépôt  dans l e cas d’ un f eu d’ hydr ocar bur es 
 
L' une des car act ér i s t i ques i mpor t ant es du s i mul at eur  est  que chaque 
i nst i t ut i on di spose sur  son or di nat eur  de l a v i s i on  de l a cat ast r ophe qui  
l ui  cor r espond.  
Comme  l es i mpér at i f s  du pr éf et  ne sont  pas l es mêmes que ceux des pompi er s 
ou du mai r e,  l e pr éf et  di sposer a d' une car t ogr aphi e à l ' échel l e qui  l ui  
convi ent  et  des i nf or mat i ons qui  l ui  sont  nécessai r es pour  gér er  l a 
cat ast r ophe.   
De l a même mani èr e,  l es aut r es i nt er venant s di sposer ont  de l a 
r epr ésent at i on de l a cat ast r ophe qui  l es i nt ér esse et  des f onct i onnal i t és  
qui  l eur  per met t r ont  de met t r e en s i t uat i on l eur s pr ér ogat i ves 
opér at i onnel l es.  
 
Aut r e possi bi l i t é i mpor t ant e ouver t e par  l es s i mul at eur s :  f ai r e 
communi quer  l es di f f ér ent s i nt er venant s ent r e eux,  gr âce à un modul e de 
communi cat i on du t ype mai l ,  af i n qu' i l s pui ssent   envoyer   et  r ecevoi r  des 
messages,  f i l t r er  l es messages qui  l eur  sont  envoyés,  déci der ,  soi t  du t ype 
de message qu' i l s  souhai t ent  r ecevoi r  ( messages pompi er s,  messages Cabi net  
du pr éf et ) ,  soi t  du ni veau hi ér ar chi que des messages,  soi t  des messages 
cor r espondant  à un moment  pr éci s de l a cat ast r ophe.  
 
10. 3 Descr i pt i on du dér oul ement  d’ une s i mul at i on 
 
Le f or mat eur  ayant   sél ect i onné à l a f oi s l e t ype de cat ast r ophe sur  
l aquel l e i l  souhai t e t est er  l es capaci t és opér at i onnel l es des i nt er venant s 
et  l e ni veau de di f f i cul t é de l a sessi on,  i l  l ance l a s i mul at i on.  
Le Noyau de s i mul at i on pr end al or s en char ge l a s i mul at i on du scénar i o 
const r ui t  par  l e f or mat eur .  Les cadr es en f or mat i on vont  voi r  se dér oul er  
sur  l ' écr an de l eur  or di nat eur  l es di f f ér ent es ét apes de l a cat ast r ophe.  
 
I l s  devr ont  al or s,  en ut i l i sant  l es f onct i ons mi ses à l eur  di sposi t i on par  
l e syst ème,  i nt er agi r  avec l a s i t uat i on s i mul ée,  dans l e cadr e que l eur  
conf èr e l ' i nst i t ut i on à l aquel l e i l s appar t i ennent  et  l a pl ace qu' i l s 
occupent  au sei n de l a hi ér ar chi e.  
 
À t out  moment ,  sans ar r êt er  l a s i mul at i on,  l e f or mat eur  peut  aggr aver  l a 
s i t uat i on en décl enchant  des i nc i dent s suppl ément ai r es ou en di mi nuant  l es 
moyens di sponi bl es,  ou au cont r ai r e en abai ssant  l a di f f i cul t é,    par  
exempl e,  en suppr i mant  des i nc i dent s pr évus par  l e scénar i o avant  qu' i l s  ne 
se décl enchent .  
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 11.  Par t enai r es  et  Ut i l i sat eur s  
 des s i mul at eur s RI SQUES URBAI NS 
 

�  I NESC -  I nst i t ut  Nat i onal  des Et udes de l a Sécur i t é Ci v i l e 
( Nai nvi l l e- l es- Roches)  

� Mi ni st èr e de l ' Envi r onnement  et  du Dével oppement  Dur abl e ( Fr ance)  
� Mi ni st èr e de l ' Envi r onnement  et  du Dével oppement  Dur abl e ( Al gér i e)  
� I CTE - I nst i t ut  des Sci ences de l a Ter r e et  de l ' Espace ( Li sbonne-

Por t ugal )  
� CERU- Cent r e Eur opéen des Ri sques Ur bai ns ( Li sbonne- Por t ugal )  
� CEPR- Cent r e Eur opéen de l a Pr évent i on des Ri sques ( Ni or t - Fr ance)  
� Sécur i t é Ci v i l e Nat i onal e du Por t ugal  
� Sécur i t é Ci v i l e Muni c i pal e de l a v i l l e de Li sbonne 
� RSB -  Régi ment  des Sapeur s Pompi er s de l a v i l l e de Li sbonne 
� Sécur i t é Ci v i l e Régi onal e des Açor es 
� Uni ver s i t é des Açor es 
� Uni ver s i t é Par i s 6 
� BARCO- TEXXEN ( Toul ouse -  Fr ance)  

 
 

 12.  Par t i c i pat i on de XI STOS 
  aux gr ands pr oj et s  i ndust r i el s  coopér at i f s  
 

�  Pr oj et  SABRE ( RNTL-  Thal ès,  Mi ni st èr e de l ' I ndust r i e)  
� Pr oj et  EVEI L ( RNTL-  Thal ès,  Mi ni st èr e de l ' I ndust r i e)  
� Pr oj et  ANAÏ S ( RNRT -  EADS)  
� Pr oj et  eur opéen FORMENTOR  
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 13.  Consei l  sc i ent i f i que 
 
�  Vi ct or  DAVI DOVI CI ,  i ngéni eur  en par asi smi que,   
�  Mi chel  DEGLAS,  di r ect eur  de r echer che au CNRS,  pour sui t  

d' i mpor t ant es r echer ches sur  l es l ogi ques non c l assi ques.  
� Phi l i ppe FAYET,  consul t ant ,  i ngéni er i e f i nanci èr e 
� Lui s MENDES VI CTOR,  pr of esseur  à l ' Uni ver s i t é de Li sbonne,  

pr ési dent  de l ' i nst i t ut  des Sci ences de l a Ter r e et  de l ' Espace 
( Li sbonne -  Por t ugal )  

� Jean- Fr ançoi s PERROT,  pol yt echni c i en,  ex- di r ect eur  du Labor at oi r e 
d' I nf or mat i que de Par i s 6.  

� Jean- Paul  SAVELLI ,  consul t ant ,  col onel  des sapeur s- pompi er s,  ex-
di r ect eur  de L' I NESC ( I nst i t ut  Nat i onal  des Et udes de l a Sécur i t é 
Ci v i l e)   

 

14.  Col l abor at i ons sc i ent i f i ques  

 
Publ i cat i ons et  act es :  
 
 -  Les l ogi c i el s pour  l a f or mat i on à l a pr i se de déci s i ons en s i t uat i on 
de st r ess au cour s  de l a gest i on d’ une cat ast r ophe.  Caet ano H. ,  Mat hi eu J. ,  
( 1997) ,  ( Act es de l a conf ér ence sur  Modél i sat i on et  s i mul at i on des syst èmes 
de pr oduct i on et  l ogi st i que de Rouen,  édi t i ons Her mès) .  
 -  Le Si mul at eur  ECARI SCOPO :  un out i l  i nf or mat i que pour  l ’ i nt égr at i on 
des di ver ses connai ssances per met t ant  l ’ éval uat i on du r i sque s i smi que dans 
l e quar t i er  de l a Col l i ne du chât eau S.  Jor ge à Li sbonne ( Por t ugal ) ,  
Caet ano H. ,  Teves- Cost a P. ,  Ri spol i  R.  ( 1999) ,  ( 5ème col l oque AFPS.  Ecol e 
Nor mal e Supér i eur e de Cachan,  oct .  1999) .  
 -   Pr ésent at i on d’ act i v i t és dans l e domai ne de l a s i smi c i t é au 
Por t ugal .  Caet ano H. ,  Mendes- Vi ct or  L. ,  Ri spol i  R.  ( 1999) ,  ( Conf ér ence 
I nt er nat i onal e Eur oMed- Saf e,  Napl es 1999) .  
 -   I magi s,  an i mage ser ver  f or  pr epar i ng ear t hquake r escue t eams 
i nt er vent i on.  Caet ano H. ,  Jacquet  J. - P. ,  Ri spol i  R. ,  Revaul t  N.  ( 1999) ,  (  
2a Assembl ei a Luso Espanhol a de Geodesi a e Geof i s i ca 1999) .  
 -  Ar t i f i c i al  I nt el l i gence Cont r i but i on f or  Sei smi c Hazar d Management  :  
Ri scos Ur banos Pr oj ect .  Caet ano H. ,  Mendes- Vi ct or  L. ,  Ri spol i  R.  ( 1999) ,   
( 2a Assembl ei a Luso Espanhol a de Geodesi a e Geof i s i ca 1999) .  
 -  Si mul at i on et  For mat i on à l a Gest i on des Cat ast r ophes Si smi ques.  
Caet ano H. ,  Jacquet  J. - P. ,  Ri spol i  R. ,  Wol i nsky F.  ( 2000) ,   ( Modél i sat i on,  
Si mul at i on et  Concept i on.  MOSI M’ 01- Tr oyes- Fr ance) .  
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 -  Compl exi t y  and Si mul at i on of  Nat ur al  Hazar ds.  Caet ano H. ,  Jacquet  
J. - P. ,  Ri spol i  R. ,  Wol i nsky F.  ( 2000) ,  ( I ASTED -  Appl i ed Si mul at i on and 
Model i ng,  Mar bel a ,  Spai n) .  
 - Les I nt er f aces Opér at i onnel l es dans l es Si mul at eur s de Cat ast r ophes 
Nat ur el l es.   Caet ano H. ,  Ri spol i  R. ,  Wol i nsky F.  ( 2001) ,  ( SI RNAT -  Jour nées 
pour  l a Pr évent i on des Ri sques Nat ur el s.  Sophi a Ant i pol i s  -  Fr ance) .  
 -  The I mpor t ance of  Fr agi l i t y  i n t he Real i sat i on of  Sei smi c Si mul at or s  
:  The Ur ban Ri sks Exampl e.  Caet ano H. ,  De Gl as M. ,  L. ,  Ri spol i  R,  Wol i nsky 
F.  ( 2002) .  (  3a Assembl ei a Luso Espanhol a de Geodesi a e Geof i s i ca 2002) .  
 - Le s i mul at eur  Ri sques Ur bai ns – I nondat i on :  un s i mul at eur  pour  l a 
f or mat i on et  l ’ ai de à l a déci s i on des cadr es des i nst i t ut i ons conf r ont ées à 
une i nondat i on.   Caet ano,  H. ,  ( 2003) ,  ( SI RNAT -  Jour nées pour  l a Pr évent i on 
des Ri sques Nat ur el s.  Or l éans-  Fr ance) .  
 


